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UVoD

Slovo ,mutant" vyvolava predstavu znamych Zzelv
Ninja, vrazednych mrkvi nebo gigantickych mravencu,
vzniklych budto jako dusledek radioaktivnich explozi
a nepovedenych experimentd, nebo poslanych na Zem
z okraje sluneéni soustavy s cilem znicit nés Zivocisny druh.
Zminéné slovo nam véak muze pfipomenout také imaginar-
ni zavod krasnych mimozemstant, kteff, kdyZ to potfebuiji,
jsou schopni se docasné pfeménit na témer cokoliv — Iva,
dvaba, rajku — a stale zdstat vémi sami sobé. Jejich sila je
ve zméné a jejich skutenymi rysy jsou pravda, jednota
a rozmanitost.

Dnes je tato ,mutantni“ schopnost viastni take kerami-
ce, plastiim a sklu, abychom jmenovali jen tfi z mnoha
materialll uzivanych v soudobém designu. Materiély uz
nemajf ten vzhled, ktery pro né byl charakteristicky v minu-
losti. InZenyi je obdafili schopnosti promény a umoznili jim
znovu se narodit jako détsti mutanti jejich starSich ja.

V tomto katalogu a na vystavé, kterou doprovazi, je materi-
alizace popsanych pfedméti zkoumana v ramci zminéné
historické perspektivy. Plasty mohou byt stejné priizratné
jako sklo, mit stejné ostré hrany jako kamen, a vypadat
stejné ,metalicky” jako hlinik. Hlinkk zase mize vypadat jako
rtut a dievo jako uméla hmota, plast. Védci objevili, jak Ize
preorganizovat molekuly latek do materiall, které nejen ze
vypadaji jinak nez jejich predchiidci v minulosti, ale maji
také vyrazné nové charaktery a chovani . Pevne kovy se
zatinajf nahrazovat keramikou a plech uhlikovymi viakny,
zatimco dfevo mize byt stejné mékke jako alounéni. Nove
technologie se pouZivaji k vyrobé na objednavku, jakoz

i k rozéiteni a Upravam fyzickych viastnosti existujicich
materiald &i k objevim materiald novych. Materialy jsou
pretvareny z pouhych pasivnich ,asistentd do role aktivnich
interpretd cilti inzenyrd a designéra.

V pribéhu jen nékolika mélo uplynulych desetileti zplo-
dil obdivuhodny vyvoj materialli a technologii pouzivanych
designem novou materidini kuturu, a to kulturu komplexni,
ktera se neustale méni a adaptuje. Tato kultura je celosve-
tova a umocriuje ji jednak rychlost, s jakou se Sifi informa-
ce, a jednak mezinarodni trh informovanych zakazniku. Je
podnécovana vizemi designérd, vySkolenych v nejriznéjsich
zemich svéta, a vychézi z vyroby na objednavku a z riizno-
rodosti. Tuto novou kulturu Zivi vitalita vynalézavosti védcu
a podporuje priimysl, pficemz jejim cilem je navrhovat vice
novych materialll na zakazku.

Design materialli neni néjakym novym objevem. Kera-
mika a sklo jsou staré tisice let a dokonce i umé&lé hmoty uz
tu jsou s nami vice nez jedno stoleti. Pokud ovsem zacne-
me tyto tfi druhy odedévna navrhovanych materiald pozor-
né zkoumat coby nézomné priklady, zjistime, Ze tu probéhla
uréita revoluce. Keramika a sklo jsou z nich nejstarsi, ale
experimentovani ve dvacatém stoleti odhalilo jejich neceka-
né mutantni viastnosti. Keramika ma ostatné za sebou
dlouhou historii jakési ,dvojité osobnosti‘, rozstépené na
prisné funkéni pouziti, jako jsou zapalovaci svicky, vypinace
elektfiny a vysokovykonné vyrobky pro domacnost, a na
dekorativni uméni. Josiah Wedgwood zaved! v osmnéctem
stoleti ve svych tovamach specializaci, aby tak oddelil vyro-
bu ,uziteéné" a krasné* keramiky. V nedavnych dobach se




zase keramické materidly staly protagonisty vyznamnych
védeckych kroku vpred — mnozi dokonce fikaji, Ze na dlou-
ho dopiedu. InZenyfi jesté zvétsili jejich tradiéni pevnost,
tvrdost a odolnost vici extrémnim teplotam i korozi. Nové
zplsoby vyroby keramiky, jako napfiklad pfima transformace
z prasné podoby na pevnou latku prostiednictvim sintrovani,
vyuzivaji vysokych teplot a tlaku k vytvoreni krajecich ¢epel
s velkou trvanlivosti, rotor( turbin, téméf neviditelnych
zubnich rovnatek, viaken v zaruvzdomych obalech a nepri-
stfelnych vest, jakoZ i dnes jiz slavnych keramickych desti-
ek pokryvajicich raketoplany. Tyto pfevratné technologie
jsou stale jesté velmi nakladné, ale néktefi designéfi si je uz
osvojili. Nejdulezitéjsiho pokroku bylo dosazeno u supravo-
diéd, keramickych materiall, které se chovaji jako izolator
pri stejnych teplotach, jake jsou v jejich okoli, ale vedou
elektricky proud bez ztrat rozptylem pfi velmi nizkych teplo-
tach, takze vyroba energie je pak daleko hospodarnéjsi.
[Metalické supravodiGe jsou zkoumany uz od roku 1911, ale fakticky se podafilo je
vyrobit pouze za velmi nizkych teplot, blizicich se 0° Kelvina ¢ili —273°C (-459°F).
Vyzkum keramickych supravodiél dosahl velkého Uspéchu v roce 1985. Od té
doby bylo diky pokusim s riznymi vzacnymi prasky a oxidy, jako je ytrium, dosa-
Zeno vyséich a vyssich teplot, pricemz cilem je dosahnout stejnych teplot, jake
jsou v okoli supravodiéti.] Objev supravodicl je ovsem stale jesté
nécim relativné novym a okamzité vyuziti v designu mozna
nenajde.

Keramika je tedy dobrym pfikladem mutantniho materi-
alu. Je tvrda a zaroven kiehkd, mize na sebe vzit funkce
a formy kovu Ci plastl. Je nejstarSim, ale zaroven
i nejmladsim, nejvice novatorskym materialem. Pini takové
kombinace Ukold, které se dfive povazovaly za nemyslitel-
né, a mize byt tvarovana do mnoha forem, od té nejracio-
naingjsi a funkéni az po ty naprosto libovolné. A pfesto uz
dnes keramika nema absolutni formu a spise tu zalezi na
napadech designért a inZenyrd. i

Sklo, podobné keramice, ale zcela nekrystalické, si po
tricet pét stoleti udrzelo ,image” prihlednosti, kiehkosti
a svetlosti. Carl Zeiss, ktery mu chtél dodat pevnost
a tepelnou odolnost, vyvinul v roce 1884 prvni borosilikato-
ve sklo. Tento vynalez umoznil v roce 1915 zrod
kuchyriského nadobi znacky Pyrex a nacini pro chemické
laboratore, které zacala vyrabét spolecnost Corning Glass
Works. Cistota stéle znamena pevnost; &im je tedy sklo
Gistsi, tim podava lepsi vykon. Corning fika, Ze nejlepsim
sklem je prosté roztaveny kiemen, ktery se ziska specialni
hydrolyzou vyvinutou v roce 1952. Takové sklo se pouziva
v astronomii a pfi vyzkumu vesmiru, protoze zstava stabil-
ni a naprosto prihledne, i kdyz je tlusté. Pro jesté odbornéj-
§i ucely se pak pouziva tzv. sklo ULE (ultranizké roztaznos-
ti), do néhoz se pridava titan.

Sklo svou podstatou vzdy lakalo k alchymii, hybridizaci
a k pridavani riznych substanci, aby se dosahlo riiznych
viastnosti. Nékterych obzviasté uspésnych pokust, z velké-
ho mnozstvi pokust v pribéhu dgjin, bylo dosaZzeno ve
dvacatém stoleti. Sklenéna keramika, kterou pod jménem
Pyroceram vyvinula spolecnost Corning, byla poprvé pouZi-
ta v hlavicich (tzv. radomech) fizenych balistickych stel

a od roku 1958 se tvaruje do nejriznéjsich vyrobkd
uréenych pro domacnost, véetné stolniho nacini. Jeden
druh sklenéné keramiky, dovedeny k dokonalosti v roce
1970, Ize obrabét konvenénimi ocelovymi Ci karbidovymi
nastroji, zatimco objevy z nedavné doby umoznily existenci
katalyzatort vkladanych do automobilti.

Diky experimentim s dal$imi pfisadami vyrobili inzeny-
fi spolecnosti Corning fotosensitivni sklo, a sice v roce 1949
pod nazvem Fotalite, o dva roky pozdéji jako Fotoform
a v roce 1953 pod nazvem Fotoceram. Toto sklo je fotogra-
ficky vytlaceno a vyleptano kyselinou a mize byt prevede-
no dokonce i do krystalického keramického materidlu.
Corning také vyvinul (v roce 1942) optické sklo, pozdéji,
pridanim olova, sklo usmérfujici radiaci, dale chemicky
zpevnéné sklo, které Ize ohnout pfi vyvinuté sile 70 kilogra-
mil na ctvereéni milimetr (100,000 liber na tverecni palec),
a konecné téz sklo fotochromicke, jez méni barvu pfi vysta-
veni svetlu. Mezi dalsimi vynalezy je mozné uvest natéry na
sklenénych tabulich, které se tim stanou nelepkavé, polari-
zované nebo vodive. Néktefi vyrobci (napriklad Viracon
a 3M) nedavno vyvinuli jakysi sendvi¢ z tabulek skla a teku-
tych krystalt, ktery se stane neprihledny pro nezadouci
osoby, kdyZz se krystaly uvedou do pohybu cvaknutim elek-
trického prepinace. Vyvoj novych vyrobnich procest vedl
také k optickym vlaknim, témto nositelim informaci
soucasné doby, a k naprosto Cistym displejiim z tekutych
krystald. Vyroba spociva v odliévani, kdy je vyuzita pfiroze-
na pritazlivost, v ochlazovani a v fezani. Skio mize byt
také lupou, teleskopickym zrcadlem nebo kuchyriskou
panvickou, ktera vypada, jako kdyzZ je keramicka. Sklo se
téz mize chovat jako kov nebo plast. Moznosti skla, podob-
né jako keramiky, jsou prosté nekonecné.

Plasty” je vyraz stejné vSeobjimajici jako treba ,biolo-
gicke druhy". Lze je rozdélit do podskupin, af jiz podle krité-
ria sloZeni (polyuretany a silikony) nebo technologie (termo-
plasty a termosety Ci termostery). Kazda podskupina se
sklada z materiald, jejichZ nazvy by se dobfe vyjimaly
v néjakeém filmu science-fiction, at jiz je to Rynite (vyrabi Du
Pont), Xenoy (GE Plastics) nebo tfeba Victrex (od ICI).
Ano, hodné se toho zménilo od roku 1957, kdy francouzsky
filozof Roland Barthes umélé hmoty takto proklel: ,Prestoze
nese jména, ktera by slusela feckému pastevci (polystyrén,
fenoplast, polyvinyl, polyetylén...) jde o materil bez plva-
bu, ztraceny mezi nadnesenosti gumy a plochou tvrdosti
kovu... Jeho zvuk naprosto zni€uje, stejné jako jeho barvy,
jelikoz se zda, Ze je schopen nabyvat pouze téch nejche-
Zluté, Cervene a zelené.” [Roland Barthes: Plast, in Mytologie (Pafiz,
Editions du Seuil, 1957).]

Pribéh plasti je jako pribéh inteligentniho, ale neklid-
neho Clovéka: v detstvi touzil napodobovat dospéle, v mladi
se dostaval do ideologickych a politickych konflikt, a tepr-
ve ve zralém véku dosahl pfizplsobivosti a nenapadného
plvabu. KdyZ se s témito polymery setkal Barthes, nacha-
zely se jeste v té nejagresivnéjsi puberté, a on na né nemél
trpélivost. [Polymer je makromolekulémim materidlem. Plasty vznikajf spojové-




nim dlouhych fetézcO malych skupin atom, tzv. monomerd. Nékteré plasty se
skladaji z makromolekul o velikosti pfiblizné 100 000 atomi. Viz Bryan Bunch
a Alexander Hellemans, editofi: Rozvrhy technologie (Touchstone/Simon and
Schuster, New York, 1993), str. 343.]

V roce 1862 vynalezl Brit Axander. Parkes svou
eponymni napodobeninu slonoviny; tento material zvany
Parkesine byl vyroben s pomoci nitrocelulézy a zjemnén
rostlinnym olejem a kafrem. O sedm let pozdéji pfichazi na
scénu vysoce hoflavy celuloid, ktery se stal dobrou nahra-
dou Zelvoviny. Poté se objevil bakelit a mnohé dalsi umélé
hmoty. Na poGatku dvacatého stoleti se jesté plasty pouzi-
valy jen v malych pfedmétech jako nahrazka za cenné
pfirodni materidly. PVC (polyvinylchlerid), vytvofeny v roce
1927, nasledovaly dalsi ,fecti pastevci® filozofa Barthese:
polystyrén (1929), polymethyl metakrylat, polyetylén
a nenasycené polyesterové pryskyfice (1933), polyuretan
(1937), nylon a polytetrafiouoretylén neboli Teflon (1938),
PET/polyester (polyetylén tereftalat; 1941), polyetylen vyso-
ké hustoty (1953), polypropylén (1954) — a tak bychom
mohli pokraCovat.

Koncem padeséatych let doSlo k jakési emancipaéni
explozi plastll: doba, kdy tyto napadné a vystiedni materia-
ly, jez Barthes tak silné nenavidél, mély ukazat své nove

rysy, byla blizko. Pokud Ize fici, Ze padesata |éta byla svéd-

kem zaniku imitace a skoku na strukturaini Skale, pak léta
Sedesatd znamenala zpolitizovani. Pfedmét z umélé hmoty
- jako sériové vyrabény, vSeobecné levny a tedy stejné
dostupny v8em spolecenskym tfidam — se stal politickym
symbolem a ztélesfioval ekonomiku a demokracii po cela
sedmdesata léta. [Brozura Piibéh umélych hmot (Design Museum, Londyn,
1994)] Doba termoplastova, kterou designéfi a architekti tak
oslavovali, dusila Zivotni prostiedi po celém svété a umélé
hmoty se zhroutily z pfilisné publicity. Brzy nato se staly
symbolem — politicky nespravnym — hrozby pro Zivotni
prostfedi a v osmdesatych letech je nova generace konzu-
mentl zapudila, protoze jejich burzoaznimu vkusu zpocatku
nevyhovovaly. Moudrost pfisla az s vyspélosti — anebo to
byla prosté rezignace. Pokud mély plasty prezit v postindu-
strialnim svété, musely se zbavit ideologie. Aurelu né¢eho
exkluzivniho jim vtiskly navzajem odlidné série a promysle-
néjsi kompozice. Snhatkem s oceli a hlinikem v podobé Zidli
a stoli se staly pfijatelnéjsi pro doméacnosti. Rozvoj novych
formuli v oblasti lisovacich forem a pfisad zlepsil texturu
plastl a pfines| nové strukturaini moZnosti. Zlepsené
moznosti recyklovani se pak vyrovnaly s politickou
seridznosti.

Pfirucka umeélych hmot [Plastics Handbook, McGraw-Hil, n. d.,
n. p.] uvadi tficet sedm skupin pryskyfic a jejich slouGenin,
které se jesté dale déli do podskupin. Dvémi snad nejvetsi-
mi jsou termosetové polymery a vstikované termoplasty.
Termosetové polymery, které se nejéastéji vyskytuji v podo-
bé mékkych platl Stiplavého pachu nebo kapalin, dosahuiji
po zahiati trvalého, zformovaného stavu. Vstiikovane
termoplasty, dodavané v podobé zrnité suroviny, se nechaji
roztéci v teple, poté jsou vstiiknuty do formy
a snizenim teploty se uvedou do pevného skupenstvi.

Plastové materidly se oviem daji take lisovat foukanim,
protlacovat, lit nebo formovat. Plasty mély, maji a budou mit
mnoho Zivotnich podob v miliénech forem. Od chvile, kdy
byly vynalezeny, zosobfiovaly materializaci ideji, a o to vic
to plati dnes. Presto vSechno je ale nejlepSim pfikladem
revoluce, ktera probéhla v oblasti materiald, experimentova-
ni s kompozity, které Ize oznadit za jednu z duleZitych kapi-
tol v dé&jinach techniky dvacatého stoleti.

Kompozity jsou kombinace materiall a jejich charakte-
rovych viastnosti. Nejéastéji uzivanymi jsou kombinace skla
nebo uhlikovych vidken a pryskyfic. Kompozity, které jsou
diky pryskyficim lehké a odolné viéi rzi a diky viaknim
pevné a ohebné, vnesly revoluci do vyroby celé Skaly pred-
métl, jako je napfiklad sportovni vybaveni, automobily
a letadla.

Vsechny vyspélé materidly, at staré nebo nove, byly
vynalezeny proto, aby uspokojily néjakou praktickou potre-
bu. Novatorské materily a technologie jsou obvykle testo-
vany velkymi, progresivnimi pramyslovymi sektory, ale
nékdy i malymi, experimentalnimi a nezavislymi skupinami.
Pfi specifickych aplikacich zkouSeji moderni materialy napfi-
klad vojensti technici a lidé vénuijici se surfovani; designéfi
pak tyto poznatky vyuZivaji i pfi vyvoji pfedmétl tak fikajic
obyéejnych. Primysl| designu uleh¢il zavedeni novych mate-
ridlt do Zivota v domdacnostech. Charles a Ray Eamesovi
vyuZili v padesatych letech laminat, pouzivany za druhé
svétové valky pfi vyrobé Spicek letadlovych trupl urenych
k detekci radard, pfi designu zidle. [Skiama Corning vyvinula svij
laminat Fiberglas jako zakonem chranény kompozit, Jde o pryskyficovou matrici
posilenou zasazenymi sklenénymi viakny.] Ponékud HOVéjéth data je
pak Zidle ,Aeron* Donalda Chadwicka a Williama Stumpfa,
ktera vySla z vnitini struktury sedadel v automobilech,
zatimeo poéita ,Leapfrog (Zabi skok)* Richarda Sappera
a Samuela Lucenteho byl inspirovan materialy, pouzivanymi
v bojovém letounu F-117A ,Stealth®.

Pozadavky inzenyrl se zvySovaly jak z hlediska mnoz-
stvi, tak narocnosti, protoZe bylo tfeba fesit praktické
problémy, které ovsem ¢asto nemély nic spolecného
s kazdodennim Zivotem, napfikiad kdyz Slo o vyvinuti tech-
niky, kterd by umoznila ¢lovéku kracet po povrchu Mésice
nebo zni¢it tovarny na raketové stiely lokalizované pomoci
druzic. InZenyfi vymysleji metody, s jejichz pomoci vkladaji
inteligenci a pamét do materiall, které vyjdou vstfic pocitu
nutnosti a spofivosti, umociiované skuteénosti, Ze zdroje
nasi planety jsou omezené. Tento cil byl Japonskou agentu-
rou pro védu a techniku v roce 1983 struéné vyjadfen takto:
,Vyvinout materidly se specifickymi funkcemi — optickymi,
elektromagnetickymi, chemickymi, biologickymi, tepelnymi
a elektronickymi.” [E. D.Hondros: Materialy v roce 2000, in Materidlova
revoluce: Supravodice, nové matenaly a japonska vyzva, editor Tom Forester (MIT
Press, Cambridge, Mass., 1988), st 62 Cilem tedy je porazit entropii
prostiednictvim t&chto vysoce odolnych a pfizplsobivych
nosiéy informaci. Tak jako od poéitacu, automobild Gi
dokonce zaméstnancl néjakého podniku, je totiz i od mate-
riald oCekavan vykon.

Vyzkumy v oblasti soudobych materiali se provadgji




s cilem vyvinout jejich snadnou obrobitelnost a tim usetfit
energii. Tzv. meékke sklo se napfiklad zacina rozpoustét pfi
niz8ich teplotach nez ostatni druhy skla, zatimco lehké
kovoveé slitiny Ize formovat pfi nizSich teplotach nez jiné
kovy. Od téchto materiali se ocekava, ze déle vydrzi, snizi
mnozstvi odpadu a budou odolnéjsi vici rzi, erozi a opotre-
bovani. Jejich vyroba a pouzivani jsou ¢asto fizeny progra-
my CAD (design s pomoci pocitace) a CAM (vyroba

s pomoci pocitace), které prispivaji k dosazeni maximainiho
vykonu tim, Ze simuluji jiz pfedem vyrobni proces; odhaluiji
tak nejriznéj$i mozné kazy a minimalizuji mnozstvi odpadu.
Moderni materialy se chovaji tak, jako se v minulosti materi-
aly nikdy nechovaly. Superplasticka ultra-vysoko-uhlikova
ocel muze byt roztaZzena na desetinasobek své plvodni
délky, aniz by doslo k naruseni jeji stavby. Nékteré vyrobe-
né materialy jsou antiseptické a pouzivajf se v protetickych
pomickach; jiné maji pamét”, az jiz malou nebo velkou,
takZze se dokazi pfizplsobit extrémnim fyzickym zménam

a poté vratit do svych puvodnich forem. Pamét™ a inteligen-
ce, tyto nejzadanéjsi kvality, jaké mohou materialy mit, se
vyuzivajf také pfi designu vyrobk(. Kdyz disponuji paméti
pény, jsou schopny si zapamatovat tvar nasich nohou

v lyzafskych botach ¢i obrysy zad v bederni Gasti opéradia
zidle. Nékteré kovove slitiny, pouzivané v podprsenkach, si
zase pamatuiji tvar zenskych prsi, pokud tyto slitiny neroz-
tahnete o vice nez Sest procent; ramy bryli se dnes uz
mohou vratit do plvodni formy poté, co byly ohnuty; jiné
kovové predméty se po ohnuti vréti do svych tvard zahfiva-
nim. [Tato obnova je vysledkem zmény nazyvané termo-elasticko-martenzitni
tranformace v krystalické struktufe slitiny. Viastnost slitin pamatovat si svij pavod-
ni tvar byla poprvé objevena v roce 1932, kdyZ se smichalo zlato s kadmiem. Niti-
nol éili kembinaci niklu a titanu vyvinutou v roce 1962 W. Buehlerem, pouzila
NASA k vyrobé satelitni antény, ktera se rozvine, kdyZ je zahfata elektrickym
proudem (Bunch a Hellemans, strany 351 a 395).] V Japonsku zase do
latek z Gisté baviny a hedvabi pfidavaji polyesterové prysky-
fice, ¢imZ vznikaji kravaty, které si pamatuji tvar, a koSile,
jez neni tfeba Zehlit. Nu a Stitky na obalech potravin proda-
vanych v supermarketech zmeéni barvu, kdyz jsou tyto
potraviny jiz prilis dlouho skladovany nebo kdyZ okolni
teplota zaéne byt moc vysoka. Japonsko také vyrabi nékte-
ré nejvyspelejsi druhy keramiky a pénu lehci nez vzduch,
ktera je schopna se biologicky odbourat; toto ,mofskeé zelé*
se pouziva pfi odstrafiovani jaderného odpadu. [Juli Capella

a Quim Larrea: Compuestos del Futuro, Babelia (2. 7.1994), str. 25]

Soudobé materidly se zkoumaji s cilem vyvinout urcité
kombinace kvalit, jak je evidentni zejména v piipadé tech-
nologie vyroby kompozit. InZzenyfi se dokonce pfi hledani
tohoto nejlepsiho mutantniho materialu — vysnéného materi-
alu, ktery je syntézou téch nejlepsich kvalit vSech ostatnich
material(, véetné schopnosti se ménit, tedy byt mutantni -
obratili k alchymii a designéfi zacali tyto nové technologie
pfebirat. Inzenyfi uZ davno znali podstatu pohanské alchy-
mie, ale designéfi a architekti byli jesté pfed nékolika desit-
kami let presvédceni, ze vlastnosti materiall jsou absolutni,
dané jednou provzdy. Tito lidé vérili, Ze kazdy material,
dokonce i laminat a keramika, u nichz byl pouZit design, ma

svou expresivni dusi, umocnénou fyzikalnimi viastnostmi

a technologiemi vyroby. Seznam definitivnich, uzavfenych
rysll materiall se od 19. stoleti zacal pfeménovat v jakousi
témér nabozenskou soustavu dohodnutych viastnosti: sklo
znamenalo foukanou, litou nebo lisovanou prihlednost, ocel
odlévanou, trubkovitou &i rovinnou pevnost a dievo trojroz-
mérnou ohybanou nebo vrstvenou pruznost, zatimco kera-
mika byla synonymem tvrdosti a kiehkosti zaroven. Desig-
néfi, femesinici a architekti s posediosti jim viastni hiedali
pravdu o materidlech, ktera by je privedla k harmonii
prostfedku a cili a tim k dokonalosti v designu.

Historické hledani pravdy v materialech, koncentrova-
né v hnuti Arts and Crafts (Uméni a femesla), bylo pfiznac-
né téz napfiklad pro expresionismus v architekture, jak do-
klada pozoruhodna utopickd vize Paula Scheerbarta v jeho
knize z roku 1914 Glasarchitektur. [Paul Schestbart: Glasarchitektur
(Verlag der Sturm, Berfin, 1914).) Scheerbart si jako modelovy mate-
ridl pro globalni etiku a estetiku designu, tuto metaforu
neposkvreéného demokratickeho svéta, vybral sklo. Ve
Finsku zase mnoho generaci designért a architektd v pri-
béhu dvacatého stoleti zkoumalo jeden jediny domorody
material — dfevo — prostiednictvim technologie vrstveni
a ohybani, a tento vyzkum pokraéuje dodnes. Ucitelé
zminéného moderniho hnuti i jejich zaci prijali trubkovitou
ocel jako vyraz svych predstav o svété vyjadienych desig-
nem nabytku. Charles a Ray Eamesové zacali v padesa-
tych letech pouZivat nové vynalezeného laminatu a i kdyz
Slo o ¢in experimentaini a novatorsky, vyjadfovali tim svou
viru v tento material, stejné jako filozoficky pfistup podobny
jejich drivéjSimu postoji k pfirodnimu dfevu: zkoumali prosté
néjaky material, aby se jeho prostiednictvim dozvédéli
nejen vic o struktufe a funkci, ale také o formé a krase.

K umélym hmotam se projevy viry dostaly az k jako
poslednim a byly trochu zkaleny pfehnanym nadSenim
a casto téz intenzivni, nekritickou oddanosti. Je ironif, Ze
plasty byly také témi materialy, které vyvolaly krizi spojenou
s pochybovacnpsti a umocnily nejisté kulturni i estetické 1
hodnoty obdobi postmodernismu. Clovék ma proto tendenci
spekulovat, jaké nové formy naznaci designérim elastome-
ry a uhlikova viakna. )

Revoluce ve védg, technice a filozofii jsou v déjinach
soubézné doprovazeny hlubokymi, nevédomymi posuny
v kulture. V kulture architektonického a primyslového
designu doslo k vyznamnému obratu. Sirokého rozéitent,
zejména v intelektuéinich kruzich a v tisku, doznaly dekon-
struktivistické teorie francouzskych poststrukturalnich filozo-
fi, napfiklad Jeana Baudrillarda a Jacquese Derridy, a stej- .
né tak se rozsifily i kryptictéjsi védecké teorie (chaosu
apod.) ¢i matematické formulace (napf. fraktaini geometrie),
které vznikly jako disledek empirického pozorovani reality. J
Postmoderni pfistup charakterizuje jisty druh amoralnosti
a cynismu: vétsina z nas lehce pfijme néjakou zasadu i jeji
opak, pokud ma tato juxtapozice svij vyznam a je duchapl-
na. Dnesni spole¢nost uz se naucila ocenit tvorivé klamy,
jakoz i vazit si a vitat rozmanitost a zménu. A mutantni
materialy se do tohoto nového svéta hodi.




Charakter materiali uz neni néjakym absolutnim a vyji-
mecnym konceptem. Dnesni designéfi stoji pred vyzvou, jak
definovat nové, mnohostranné projevy materiald. Mutantni
vlastnost materiall nejenom Ze je expresivni, funkéni
a strukturalni, ale produkuje nové formy a vede k experi-

Na nasledujicich strankach najdete urCity vybér pred-
métl, jejichZ prostfednictvim designéfi, ktefi zviadli pouziva-
ni mutantnich materiald, vyjadruji technické i formaini
moznosti, a to novatorskym, soudobym jazykem.

Tyto pfedméty se nicméné nesnazi detailné definovat
novou materialni kulturu, ktera je jesté piilis ¢erstva na to,
aby se dala kodifikovat. Pofadi druhi materialu v této publi-
kaci bylo kazdopadné ovlivnéno védeckou konvenci a vyra-
zovymi ohledy. Sklo a keramika napfiklad byvaji ¢asto spo-
jovany, ale zde jsme je rozdélili, protoze maji velmi odliSna
konecna pouziti. A i kdyz jak péna, tak elastomery jsou
umélymi hmotami, déleni syntetickych polymerti na mékke
a tvrdé jakoby potvrzovalo tuto vieobecnou tezi. V pfipadé
recyklovanych materialil zase mizeme hovorit o souziti
s materialy materskymi. Nezaradili jsme je do zvia3tni kate-
gorie, abychom zduraznili, Ze recyklace je skuteénosti a Ze
v popfedi nadeho zajmu je soustava mysleni a designu.

Nasim cilem je umoznit nahlédnuti do nového vztahu
mezi designéry a materidly. Pfedméty, jez jsme vybrali, jsou
nejriznéjsiho charakteru. Nékteré z nich vyuzivaji materialy
zplsobem, kiery by se mohl zdat omezeny ve smyslu funk-
ce jako toho jediného, o co jde. Logicka krasa sportovniho
&i zdravotnického vybaveni nejlépe ilustruje silu zmény, tak
jak je pfinesly mutantni materialy, a explozi hybridd
a kompozit vyrabénych na objednavku.

Jiné predméty zase slouZi jako sofistikovanéjsi priklady
estetického vyuZiti mutantnich materidll: prekvapivé mekké
Gasti na objektu z tvrdého plastu &i videokamery a rybarske
civky vyrobené z vyztuzenych plastd, které jsou tak zamas-
kované, Ze vypadaj jako kovy. Kdyz vSechny tyto predméty
pojmeme jako skupinu, vypovidaji o materiaini kultufe zalo-
Zené na libovolnosti — tedy estetické hodnoté vychazejici
z individualismu a neustalého vyzkumu.

Zminéné predméty také podavaji svédectvi o jistych
procedurainich problémech. Nékteré nové materialy totiz,
zda se, doGasné presahly moznosti nasich potieb, tak jako
pocitade prerostly rychlost naSeho mysleni a prstd.

Zidle z uhlikovych vidken je prosté stéle jesté pfili§
lehka a jeji ,high-tech” vzhled pfili§ zviastni, neZ aby ji pfija-
la za svou Siroka vefejnost. Hluboké zmény v zivotnim zpu-
sobu se neodehravaji pres noc. UZ jsme nicméné pfivykli
sklenicim na vino a ramdm bryli, jeZ nelze rozbit, jakoz
i umélym tvorlm* typu pocitadovych mysi, dalkovych ovia-
dani a kuchyriskych mixerl, které nabizeji pohodii a staly se
soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Do chladného pocasi

si kupujeme obleceni, vyrobené z recyklovanych plastovych
lahvi. Nu a podobnym prvkem ,domaci krajiny“ se mozna jiz
brzy stane bytové zafizeni z uhlikovych viaken.

V lvodni fazi je vyspély material navrzen a upraven
tak, aby vyhovoval néjakému Uéelu. V pfechodném obdobi
je pak jeho pfisné a Usporné pojeti rozsifeno, coZ vede
k objevim dalSich, véeobecnéjsich — ¢i dokonce univerzal-
nich — pouziti. Ideélni soudoby material ma byt trvanlivy,
lehce recyklovatelny, znovu pouzitelny, neagresivni a také

wews

vym tim, Ze se dobfe vyuzije dfivéjSich intelektualnich
a technickych Uspéchu. Designéfi se diky nové materialové
a konceptudini tspornosti.

Z tohoto hlediska se pak na designéry a inzenyry
pohlizi jako na plnopravné spolupracovniky pfi vyvoji a apli-
kaci novych materiald.

Jednou z inspiraci pro tuto vystavu byla kniha Ezio
Manziniho Material invence. [Ezio Manzini: Materia invence (MIT
Press, Cambridge, Mass., 1989); poprvé vydéno pod nazvem Materia dell#inven-
zione (Arcadia/Progetio cultura Montedison, Milan, 1986).] Autor v ni hraje
uréitou sémantickou hru: zatimeco latinské slovo invenire
znamena ,najit‘, Manzini tvrdi, Ze ,material invence® uz neni
,objevenym materidlem"®, nybrz spiSe takovym, ktery je
propocitan a vyprojektovan k urcitému specifickému vykonu.
A my bychom mohli dodat, Zze pokud byl dfiv pro designéry
vychozim bodem pravé materidl, dnes je to ,mutantni* kvali-
ta tohoto materialu, jeho schopnost se ménit. Pokud tomu
tak skuteéné je, designéri se musi vratit Upiné na zacatek,
kde je Zivnou plidou objevl pochybovacnost. Brilance
materialil navrhovanych v dnesni dobé vyZaduje stejné tolik
vynalézavosti, kolik mély v minulosti pfedméty vytvofene
pfirodou. Také zaméfeni je stejné, a sice na proces:

v tomto pripadé konkrétné na vyzkum vyspélych technologi
provadény informovanymi designéry a vyuZiti téchto techno-
logif vyrobci, ktefi disponuii inteligentnimi stroji.

William Duncan, autor publikace Vyroba v roce 2000,
predpovédél: ,Tim zdaleka nejdlleZitéjsim materialem, ktery
jednou budou pouzivat vyrobci, se stanou informace posky-
tované poitadem... V urcitém momenté, zatim jesté daleko
pred ndmi, budou surovinami jakési chemické kase'

a nezpracované prvky, které bude mozné tfeba i vickrat
sestavovat ¢i restrukturalizovat do pfesnych kopil.” wiliam

L. Duncan: Vyroba v roce 2000 (AMACOM, New York, 1994), str. 203.] Konec-
ny cil vyvoje materidlu, jez mZe byt okamzité vymyslen

a vyroben na objednéavku zakaznika (ten si jej navic jesté
sam pfizplisobi), sebou pfinasi i zajimavy paradox, jelikoz
v priib&hu tohoto navrhovani a vyrabéni se podstatné
zméni role designéra. V budoucnu mozna uz nebude stie-
dem zajmu designu vytvoreni jednotlivého piredmeétu, nybrz
formulace moznosti.
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Vyrobeno: Compliers, Inc., Spojene staty
Zapljeno: Steve Visser, West Lafayette, Ind.

Plasty zosobriuji vzdalenost, ktera
se ve stoleti technického pokroku prolo-
Zila mezi femeslem a industrializaci.
Umélymi materidly par excellence jsou
polymery, které vS§ak mohou byt formo-
vany jen v tvamém stavu. Proces, pfi
némz se vyrabéji, bohuzel témer vzdy
vyZzaduje pouZiti drahych nastrojd.

K vyjimkam patfi polyuretanove prysky-
fice, které se vulkanizuji pfi stejnych
teplotach, jaké ma jejich okoli, a tvaruji
pomoci jednoduchych forem z kompo-
zitnich materialll nebo ze dreva. Kompo-
zitni formy byly pouZity napfiklad pfi
vyrobé potapééskych ploutvi Boba
Evanse. Pravda, zpracovani polymerd
technologie, dnesni vyrobci nicmeéné
dosahli alespon ¢astecné volnosti

v ramci urcitého specifického vyrobniho
cyklu v zajmu vytvofeni vyraznéjSich
pfedmétll a lepsiho uspokojeni poZadav-
ki trhu. Programy designu a vyroby za
pomoci pocitaci (CAD/CAM) navic
imituji tok materiali ve forméch a pred-
povidaiji tak koneény vysledek jesté pied
zahajenim vyroby; tyto programy jsou
viastné ur€itym druhem virtualni reality,
v tomto pfipadé pfi prizkumné praci
femeslnického mistra, a zmiriuji tihu
industrializace.

NejCastéji pouzivanou technologii
u plastt je vstikovani, které se hodi
k vyrobé téch nejjednodussich polyme-
rl, jakymi jsou polystyrén, polyetylén
0 vysokeé hustoté, polypropylén a ABS.
Predméty se vyrabéji kazdy zvlast
z granuli, které vlivem tepla a tlaku
zkapalni a poté se vstfikuji do ocelovych
forem. Na podobném principu jsou zalo-

zeny i tzv. kontinualni technologie,
napfiklad lisovani a protiacovani, kdy je
pouzivano kokil s otevienym koncem,
zatimco formovani foukanim ¢i krouze-
nim tvaruje pfedméty odstfedivym
tiakem, takze plast pfilne ke sténam
formy. Pokud je surovina dodavana

v platech, tvarovani se provadi tak, ze
se tyto desky zahreji a plsobi se na né
vzdusnym ¢i vakuovym tiakem, anebo
se protahnou lisem. Pfikladem desky
vytvarované vakuovym tlakem je Misa
na ovoce ,Atolo", jejimz autorem je
Enzo Mari.

Plasty Ize zkapalfiovat, ¢imz se
jakoby vrati ke svym pfedchazejicim
Zivotim a mohou se pak michat s jinymi
materialy. Pryskyfice v kombinacich
s uhlikovymi, sklenénymi ¢i keramickymi
vidkny se tak stavaji matricemi k tva-
rovani novych, vyspélych kompozit.
Pryskyfice ov§em mohou byt kombino-
vany i s méné uslechtilymi, jiz pouzitymi
materidly, napfiklad s rozstiihanymi
tkaninami, jako to udélal Gaetano Pesce
u svého kresla a pohovek, Gi
s dfevénym prachem nebo casticemi,
které byly pouzity v plastickych smésich.
Plasty |ze piné recyklovat a jizvy, které
po recyklaci zlstavaji, se dokonce daji
esteticky vyuzit, tak jako v pfipadé stolu
Plaky”.

Technologie umoznujici pfeménu
plastl v rizné objekty jsou tedy dnes jiz
vyspélé a automatizované, rucni prace
je viak presto stale jesté potieba. AZ na
nékolik malo vyjimek se totiz plastové
predméty rukou dokonguii, natiraji ¢i po-
tahuji. Remeslnicky mistr zatim nezmizel
a mozZna s nami zlstane navzdy.




KERAMIK

Keramiku mnozi povazuji za mate-
ridl budoucnosti. Keramicke automobilo-
vé motory proplytvajf jen velmi malo
energie a nebudou potfebovat promaza-
vat, keramické supravodice zase budou
prenaset energii beze zirat a keramicka
vidkna ochrani lidské télo pfed zménami
teplot &i tieba naboji stelnych zbrani.

,Tradiéni keramika mtze byt velmi
mékka a témér by se dalo fict, ze tece,”

HARRY ALLEN, Spojené staty, nar. 1964
Osvétlovaci télesa 1994 (1994)

Keramicka péna

Vyrobeno: Harry Allen and Associates, Spojene staty
Zapujéeno: Harry Allen, New York

fika Eva Zeiselova, ktera se jiz pres
padesat let zabyva dekorativnim
uménim a keramiku ,0Zivuje" svymi
smysinymi organickymi tvary. ,VSechny
mé keramické objekty jsou vyrobeny
tak, aby bylo mozné se jich dotykat,”
dodava. Vyspéla keramika, vyvinuta

v poslednich nékolika desetiletich,
ovéem ¢asto vibec neni urcena k doty-
kiim. Od keramiky tradicni se [isi svym

sloZenim, jelikoz obsahuje urcité mnoz-
stvi metalickych praskd, jako jsou kyslic-
nik hlinity a titanicity, pisek, Zivec a na
Zemi vzacné prasky ytrium a kyslicnik
zirkonicity.

Vypalovani z hliny jako zptsob
vyroby pfedmétl existovalo po tisice let
a bylo témér tak instinktivni jako pfipra-
va potravy: hlinity prasek se misil s vo-
dou, tvaroval a poté palil pfi vysokych
teplotach. Vyroba keramiky si také
vypijcila mnohé z procedur pouziva-
nych pfi tvorbé kovu, napfiklad spékani,
pii kterém se za extrémné vysokych
teplot prasky transformuji v pevné latky,
a vyuzila téZ nékterych technologii vyro-
by skla, s nimz ostatné keramika byva
¢asto dokonce i fyzicky spojovana.
keramiky je poviakové odiévani (slip
casting), které se dodnes pouZiva pfi
vyrobé mnoha predméttl pro domac-
nost, jakym je napfiklad pouzdro na
kondomy od Lisy Krohnové a Aarona
Lowna. Pfi této technologii se tekuta
hlina nazyvana ,slip* naléva do pérovi-
tych forem, které absorbuji vodu, obsa-
zenou v hliné. Dnes se prasek pred
odlévanim promisi se specialnim roz-
poustédlem a kokila béhem této proce-
dury rozpoustédio pohicuje a likviduie.
napfiklad rotorli turbin, se pouziva
kadlub z vosku. Nov&jSimi technologiemi
lze dospét k izotropnéjSim a robustnéj-
§im materialtim, které se po odiiti do
forem obrobi do konecneho tvaru.

Pfi vstiikovani keramiky se vyuziva
pomocného polymeru, ktery se nakonec
rozpusti v Zaru pece; podobné metody
bylo vyuZito také pfi vyrobé keramicke
pény pro lampy Harryho Allena. Fasci-
nujici, ale nesmirné slozitou technologii
je horké izostaticke lisovani, pfi némz se
keramicky pfedmét obali povlakem ze
zaruvzdorného skla a poté je vystaven
teplu z hoficiho plynu a tiaku.

Vyspéla keramika, stejné jako plas-
ty a kompozity, bude mit na nasi materi-
alni kulturu podobny dopad jakozelezo-
beton a ocelové nosniky na tu ast
naseho Zivotniho prostredi, ktera byla
vybudovana staviteli. Diky praci chemic-
kych inzenyrt nové molekularni systémy
méni vnitini architekturu materialu, které

swe

jsou diky tomu U¢innéj8i a stabilnéjsi.




VLAKNA
A KOMPOZITY

Aierto MEeDa, italie, nar. 1945

Zidle , Light Light“ 1987 (1987)

Lisovana uhlikova viakna v matrici z epoxidové
pryskyfice a vostina Nomex

Vyrobeno: Alias S. r. I, ltalie

Dar vyrobce Muzeu moderniho uméni

Lehkost a odolnost kompozitnich
materiali dobfe zosobriuje osvétiovaci
téleso TakeSiho Ishigura — $tihla, kali-
graficka konstrukce korunovana pta¢im
perem. Vyrazng, lehké a proménlivé
tvary, kterych Ize docflit diky uhlikovym
viaknim, jsou vyhodné pfi vyrobé élund,
zidli, tenisovych raket a letadel. Burt
Rutan, prikopnik pouzivani kompozit
v leteckém a raketovém priimysiu,

k tomu fika: ,Od chvile, kdy se na scéné
poprvé objevily kompozity, se mnohé




zménilo a konstrukce dnes vypadaji
podstatné jinak — jsou jakoby velmi plas-
tické, i kdyZ nejsou vyrobeny z umélych
hmot, ale z nesmimé pevného materialu
obsahuijictho vysoké mnoZstvi viaken."
Samotnd idea kompozitniho materi-
alu neni nova. Chatrce z blata a slamy
jsou vlastné predchudci aplikaci uhliko-
vych vlaken. V soudobych kompozitech
ovéem blato nahradily pryskyfice
tvrditelné teplem, napfiklad epoxidova
pryskyfice ¢i polyetylén, a slamu
aramid, uhlik nebo sklenéna vlakna.
Existuji dva hlavni druhy kompozit-
nich materialll. Ten béznéjsi zahruje
zpevnéna vlakna ulozena v matrici
z pryskyfice tvrzené teplem. ,Zakladni
metodou, jak zdokonalit kompozity, je
peclivé a inteligentné naplanovat, kde
budou umisténa viakna," vysvétluje Burt
Rutan. Tato vlakna jsou v matrici rozlo-
zena podle toho, jak budou zatizena,
a mohou byt spfadena do izotropniho
materialu, ktery je orientovan v jednom
nebo dvou smérech ¢i kladen ve
vrstvach. Mékky plat je pak vytvarovan,
a to bud ve formé nebo i ¢aste¢né
rukou, a vysusen teplem. Piikladem této

technologie jsou dlahy na kolena a ko-
leCkoveé brusle.

Druhym hlavnim druhem kompozit-
niho materilu je ,sendvi¢* tenkych
desek oddélenych vnitini ¢asti, ktera se
nejCastéji sklada z porézniho, ale
pevného materialu, jakym je napriklad
plast z hliniku ¢i néjaké umélé latky
nebo péna. Vnéjsi vrstvy, Cili zminéné
desky, jsou obvykle z uhlikovych viaken
nebo laminatu, ale i treba ze dfeva.
Piikladem pouziti dfeva jako prvku
v kompozitech jsou materidly Erica
Goetze, zalozené na viaknech.

Moznosti vytvaret kompozity

0 mnoha vrstvach a z materialt individu-

alnich viastnosti jsou obrovské a jenom
Cekaji na dalsi vyvoj. Nékteré technolo-
gie, napfiklad pultruse (vyuZivana pfi
stavbé nosnych ¢asti mostt), vyZaduji
nakladné obrabéni, jiné pobizeji k expe-
rimentovani a vyuZiti femesinych
technik. Profesionaini i lai¢ti inZenyfi si
vyménuiji pislusné navody. Tyto dialogy
tykajici se transferu technologil, stejné
jako dali druhy experimentovani,
prispély k tomu, Ze oblast kompozit je

ve svété materiall tou nejvice vzruSujici.

Davip SCHWARTZ, Spojené staty, nar. 1948
Casti stéiné placheinice 1994 (1994)
Uhlikova viakna tepelné a tlakové spojena,
impregnovany uhlikovy laminat
Vyrobeno: Goetz Marine Technology (GMT),
Inc., Spojené staty
Zaplijéeno: Goetz Marine Technology (GMT),
Bristol, R. .




PRYZ
A PENY'

Ron ARAD, Vel Britanie, nar 1951 v lzraeli
Pohovka , Misfits“ (1993)

Péna [Cl Waterlily a éalounicka tkanina

Prototyp: Moroso S. p. a,, ltalie

Zapljceno: Moroso S. p. a., Cavalicco, ltalie

Vydeéleni zviastni kapitoly pro pred-
méty, které jsou ohebné a mékké, by se
z védeckého hlediska mohlo jevit jako
svévolné, protoze vétsina téchto jem-
nych objektd je vyrobena ze syntetic-
kych polymer(. Jejich jedine¢nost
a rozmanitost vSak k zavedeni samo-
statné kategorie opraviuie, i kdyZ jde
viastné o plasty. ,Plasti je pravdépo-
dobné tolik co syrt,” prohladuje Stephen
Peart.

Vyvinuti termoplastickych
elastomer( (TPE) je vyznamnym
objevem nedavneé doby. Jak fikd Peart:
Jesté tak pred deseti lety nebylo
mozné sehnat surovinu, které by se
dala formovat vstfikovanim a zlstala by

mékka." Termoplasticky polyuretan
mame Kk dispozici uz od padesatych let
a mnohé termoplastické elastomery od
let sedmdesatych, pro navrhare vak
nebyly vyspelé materialy vzdy tak lehce
dostupné jako dnes. V sou¢asné dobé
ovSem dochazi mezi designéry k vymé-
né informaci a vyrobci navic zacali na-
vrhafe sami vyhledavat, aby nové vy-
myslenym materialiim vtiskli svou
interpretaci.

Termoplastické elastomery mohou
mit viastnosti pfirodnych pryzi. Mohou
ovsem byt tvarovany i hospodarngjsim
a riznorodéjSim zplsobem, pouZijeme-li
termoplastickych technologii, jakymi jsou
vstrikovani a tvarovani foukanim. TPE
znamy jako Santopren (registrovana
znamka) byl pouzit pro vytvoreni tvaro-
vanych detaili texturnich reliéfd a slozi-
tych tvart objektd. Stephen Peart
a Ross Lovegrove vyuzili polyuretanové
pény, ktera byla plvodné vyvinuta v le-
teckém a kosmickem pramyslu, k vyro-
bé bederni opéry. Jeji material se pre-
chodné zformuje télesnym teplem a za-
pamatuje si tvar bederni ¢asti lidskych
zad. Splyvavost této pény je dobra,

I kdyZ jiné pény s otevienymi burikami,
napfiklad podloZky vyvinuté v NASA, jeji
vykon predéi.

Rodina polyuretant se zda byt
nekoneénym zdrojem inovaci a aplikaci,
ovsem nékdy také roz¢arovani. Pohov-
ka ,Serpentone” Cini Boeriho, tento
damysiny polyuretanovy sedaci kus
nabytku prodavany na metry, ktery je
schopen sam opét vyrovnat sviij plivod-
ni tvar, musela byt stazena z vyroby,
protoze ji povrch tvrdnul a praskal.
Problém je v tom, Ze polyuretanova
péna dobfe nestarne a nemlze byt
obnovena ani recyklovana ¢i jinak zlikvi-
dovana bez poskozeni Zivotniho
prostredi. Jineé pény, napfiklad Waterlily,
proto ohroZuji monopol polyuretanu
v primysiu ¢alounéného nabytku. Navr-
hafi vymysleli nové triky, kterymi vylep-
Sili jejich mékkost a pruznost; dokladem
nékterych novych technik jsou polyure-
tanove vaky naplnéné plynem nebo
vzduchem, vyuZivané napfiklad pfi vyro-
bé sportovniho vybaveni a obuvi, nebo
vaky pinéné silikonovymi gely, kieré se
pak obvykle pokryji poltafovym calou-
nénim.




SKLO

Sklo, stejné jako keramika, bylo
v historii nadano schopnosti vyjadiovat
zahadné a prchavé vyrazy krasy v pfed-
métech. Ani sklo véak nemlze uniknout
plantim, které maji inzenyfi v zasobé
pro vétsinu materiall (snad s vyjimkou
dfeva a mramoru) coby inteligentnich
nosicy informaci. ,Budoucnost skla
mozna spotiva v ukladani informaci,
pricemz informace, obrazy a vzory,
ulozeny v tabulich skla, by mohly byt
neviditelné a oteviit by se daly aplikaci
jiného procesu,” fika James Carpenter,

vzdélanim architekt, ktery je odbornikem
na superchlazené nekrystalické pevné
latky. Jeho sklenéné struktury se ,zamé-
fily na intersticialni oblast mezi vnéj-
Skem a vnittkem a pouzitim skla a svét-
la v architekture vytvofily novy prostoro-
vy rozmér*, Carpenter vyuziva vsechny
techniky k modulaci svétla, zejména ale
dvojbarevného potahu, tenké vrstvy apli-
kované na tabulové sklo, kterd propousti
pouze dvé barvy spekira.

Sklo je schopné ukladat informace
nejriznéjsimi moznymi zpUsoby, od foto-
grafickych otiskl vyvolanych kyselinou
az po opticka vlakna, ktera v roce 1955
objevil Narinder S. Kapany. Sklo Ize
také kombinovat s keramikou a vytvorit
tak Zaruvzdorné materialy, které vypada-
ji jako sklo, ale jejich krystaly jsou
mensi nez vinova délka svétla jimi
prochazejici, a jsou tedy neviditelné.
Toto velmi pevné sklo se pouziva napfi-
klad pfi vyrobé vrchnich ¢asti peci, coz
nam s trochou ironie pfipomina, Ze sklo
se rodi z ohné.

Vedle potaht na tabulich skla
a aditiv pfi flzich jsou zde i dalsi skle-

néné produkty, a sice vytvarené
vlozenim dalsiho materidlu mezi dvé
tabule skla. Tak napriklad sklenéné
panely uréené k regulaci a usmérnéni
pfirozeného svétla jsou od sebe oddéle-
ny filtrujicimi hlinikovymi zaluziemi ¢i
vostinami nebo plastickymi latémi. Tyto
sendvi¢ové panely se stavaji neprihled-
nymi, kdyZ se tekuté krystaly uvnitf
zaktivuji elektfinou. A je tu jesté dalsi
druh skla, pouzivany ve dvefich pozar-
nich vychodu, obsahuijici gel, ktery se
stane nezvratné nepropustny a odolny
vigi plamendm poté, co je vystaven
nadmérnému teplu.

Rozmanitost a cetnost aplikaci skla
jsou nekonecné. Soucasné experimenty
jsou skute¢né nejriznéjsi a objevuje se
mezi nimi i napad docilit jesté lepsich vy-
sledkt chlazenim skla ve vesmiru. Avsak
zatimco védecka fantastika se stava
béZnou zalezitosti, jini navrhafi obraceji
pozornost k tém nejtradicnéjsim techno-
logiim a tvartm skla, jako je napriklad
visuta lampa ve tvaru Siroké vazy, vyro-
bena z foukaného skla, a vyuzivaji je
k soucasnému zpUsobu vyjadfovani.

Laboratorni systémy Schoit
Skienéné potrubi ,Safe-T-Duct" 1994 (1993)
Borosilikatove skle
Vyrobeno: Schott Process Systems, Inc., Spojené staty
Zaplijéeno: Schott Process Systems, Inc.,

Vineland, N, J.




MaRrcHo FERRERI, Italie, nar. 1958
Stolicka ,Is* 1994 (1993)

Lisovany Softwood, buk a polyueretanova péna
Vyrobeno: Nemo S. r. |, ltalie
ZaptijGeno: Nemo S. r. |, New York

Drevo je ze vSech material(l nejvic
diskrétni. Neztcastnilo se vyznamnych
technickych prevratl, které probéhly
v industriaini éfe, a i kdyz se nékdy po-
dafilo dfevo oviadnout, byly tyto Uspé-
chy prekryty jeho poklidnou stalosti.

Tak jako u ostatnich materialu, také
v tomto pfipadé znamenala snaha inze-
nyri dostat dievo za své pfirozené limi-
ty pfedevsim jeho transformaci do tvaro-
vatelnych smési, z nichz se daji vyrobit
homogenni izotropni materidly. Vyroba
panelu z dievénych kompozitl se rozje-
la naplno v Sedesatych letech, pohané-
na kupfedu potfebami ekonomiky. Ukaz-
ky, pfedvedené v této kapitole, ilustruji
¢ilé hledani novych kompozit. Ty sahaji
od velmi drsné drevotfisky, kterou si Ali
Tayar vybral k vyrobé stolu, pfes sloze-
ninu, jiz Philippe Starck upravil pro své
televizory, az po napadity maderon,
vyrabény z mandlovych skofapek a dal-
Sich lignoceluléznich latek.

Zcela odlisné od pilinovych kompo-
zit jsou latovky a dyhy, ke kterym patfi
také Softwood, vyvinuty aeronautickym
primyslem. Tato latka je sloZena z pii-
rodniho dieva, které se vrstvi na kostru
a poté aplikuje pfimo na pénu. Tvarnost
vrstveného dreva vyuZil také Frank
Gehry ve svych kieslech, vyrabénych
firmou Knoll; tvofi je fada strukturova-
nych laték z ohybaného javoru.

Mnoho pfedmétl vyvolava zdani
plastu, kovu ¢i dfeva, asto vSak jde
0 kombinace nejriznéjSich materiald,

i kdyZ jsou bézné oznaCovany nazvem
prevladajiciho komponentu. Proto jsme
do této kapitoly zafadili napiiklad snow-
board a hokejky, které maji dfevény
stfed, ale jsou posilené viozkami a pota-
hy ze sklenénych a laminatovych
viaken.

Finsky vyrobce skfinék Kari Virta-
nen fika: ,Dospél jsem k nazoru, Ze
o devu toho vime velmi malo a vyzkum
se moc neprovadi. My se ale musime
prizptsobit podminkam dfeva.” Pokorny
pfistup Virtanena dokazuije silu dreva,
mozna jediného materialu, ktery je stéle
jesté schopen udrZet si svrchované
postaveni vazajici se vic k prirozenosti
nez k néCemu umelému.




Nejcastéji pouzivanymi kovy
v dnednim priimyslovém designu jsou
ocel a hlinik, ale postupné jsou brany na
védomi také titan a magnézium. Kazdy
kov je svébytny z hlediska struktury, ma
svlj bod tani a vyzaduje — a umoznuje
rizné vyrobni metody. Kazdy takeé vyza-
duje pfislusné obrabéni a pfinasi indivi-
duéalni formalni plody. ,Neni nicméné az
tak obtizné tradiéni kovy navrhovat
a vyrabét na zakazku. Muzete je valco-
vat za tepla, jako v pfipadé profilové
oceli, a s vyjimkou oceli je také mlzete

tvarovat protlacenim,” fika Guy Norden-
son, spolumajitel strojirenské firmy Ove
Arup & Partners. Nejvice dostupnymi
a pouzivanymi technikami formovani
kovil jsou stéle vélcovani za tepla,
protlacovani a liti pod tlakem a do pisko-
vych forem. Ve srovnani s plasty
a sklem se moznosti technologie kovi
mohou zdat omezené, ale v posledni
dobé doslo k mnoha posuntim vpred.
,V designu materiali doslo
v mnoha oblastech k velmi zajimavému
vyvoji, ale technologie jesté nepronikly
dolt k architekture a stavebnimu
inzenyrstvi,” fika Nordenson. Pravda,
superplastické tvarovani oceli se k vyro-
ovsem slitiny, které si pamatuj tvar, jiz
zaznamenavaji ¢etné aplikace v nasich
domovech, napfiklad v brylich,
podprsenkéch a riiznych domacich
spotiebicich. Dostupnost metalickych
kompozit, jak Nordenson pripomina,
byla uleh¢ena tim, Ze obrabéci stroje se
staly ,levnéjsi a lépe ovladatelné. Dnes
muzete délat spoustu véci pfi nizSich
nakladech nez v minulost... Kompozity

Karuzo KAWAASAKI, Japonsko, nar. 1949
Skiadaci pojizdna Zidle ,,Carna“ 1991 (1989)
Réam z titanu, sedadlo a pneumatiky z gumy, kola

s vnitini ¢asti z hlinikové vostiny a dalsi materialy
Vyrobeno: SIG Workshop Co., Ltd., Japonske
Dar navrhafe Muzeu modemniho uméni

se vyrabéji za pomoci bérovych viaken
nebo néjakych jinych pfisad v ramci
kovové matrice.” Pokrok ve vyvoji obra-
bécich nastrojd, které umoznuji nejriiz-
néjsi expresivni formy, je zfejmy z de-
tailni prace na nékterych objektech
uvedenych v této kapitole.

Pozadavky na elasticitu a lehkost,
které zpocatku uspokojovala harmonic-
ké ocel pouzivana v tenkém trubkovi
a pasech, nasly novy zdroj v titanu.
Nizka vaha a snadna obrobitelnost tita-
nu vedly k tomu, ze se stal vhodnym
pro kostry vozidel, jakymi jsou napfiklad
tfikolka Michaela Burrowse nebo kole¢-
kova Zidle Kazuo Kawasakiho, a také
pro linearni ¢asti predmétd, napriklad
bryli. DalSim materidlem s nové objeve-
nymi aplikacemi je pak magnézium; diky
svym izolacnim viastnostem a snadné
obrobitelnosti je idealni k vyrobé protla-
Covanych profili (viz profily spoleénosti
Dow Chemical), jakoz i krycich desek
pocitaca.

V pribéhu uplynulych nékolika
desetileti pokleslo postaveni kovl na
ukor jinych materialt. U soucasti motorl
a krajecich ¢epeli nahradila kovy
keramika, u fady jinych objektd, véetné
letadel a lodi, pfevzaly jejich ulohu
kompozity, a u konstrukci malych
rozmérl, napf. sedadel, zase pfisly ke
slovu plasty. ,Vyvoj a pouZiti materiall
probiha z historického hlediska v uréi-
tych cyklech. Neda se fici, Ze by prace
s kovy byla néjak vyslovené pozadu,ale
trochu uz pfeci jen zaostava,“ soudi
Nordenson.
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